
METROL接觸式 sensor設計獲得好評的理由 

可保證信號動作點(出現信號)及精度 
即是→可在設計圖上出現 
所以→不用到現場 
 
 
＊非接觸式，設計圖上信號動作點無法出現，現場作業者必須在機械上，和現物

組合，調整位置。 
(有時於位置調整時會碰撞而壞掉) 
＊為了要確實檢知時，有時會裝置更大的 sensor 。 
  近接 sensor會依 offset及偏角而改變信號動作點。 
 
接觸式開關                     近接開關 
 
移動量 0                       檢知面積的不同 
 
移動量 α                       offset量 

                    
檢出體的材質 

                                           表面狀態 
 
不太會因環境變化而有誤信號 
METROL sensor的檢知部有金屬外殼，不太會受外部影響。 
外部影響：水、油、光、溫度變化、雜訊、磁力 
幾乎所有機種有 IP65、IP67保護等級。 

IP65：塵埃進不去，針對噴流水而保護著。 
IP67：塵埃進不去，即使暫時浸到水也沒關係。 

 
近接 sensor：檢知部外露，若水、油、垃圾碰到檢知部，有時會有誤信號。 
光 sensor  ：會因周圍亮度而有誤信號。 
→生產線會因誤信號而經常停止。 
※這些是偶發性誤動作，並非故障。 
 

垃圾                             照度變化 

水 

油                               磁力雜訊 

 

                                 溫度變化 

 

※和非接觸的其它比較，請參考添附資料 A。 



同樣接觸式的極限開關和微動開關是如何呢？ 

使用極限開關和微動開關需要一些附屬品（連桿、原點結構、行程調整螺栓） 
因此→設計時為了安裝空間傷腦筋。 
結局→sensor以外的配件更貴。 
實際→在購買時成本有無計算進去？ 
然而→配件有沒有產生故障的原因呢？ 
 
（在設計中「這些配件的部分是我的工作」這樣考慮的人也很多） 
 

一台可做兩種任務，減少部品數量、成本降低，可實現機械小型化 

擋片螺帽、滾珠、彈簧等，非常熟悉的機械要素裡有內藏高精度開關。 
再另外購入開關、配件（原點結構、滾輪槓桿），就沒有安裝調整的必要了。 
部品數的減少，就可實現設計安裝工作時間減少、成本降低、機械小型化。 
 
 
極限開關              擋片螺帽附的極限開關 
使用場合              使用場合 
 
○2擋片螺帽              附擋片調整螺帽 SWITCH 
○1原點結構              工件 
滾輪槓桿 

○3極限開關 
○4開關固定板 

 

開關交換，不用花時間 

附擋片的調整螺帽 SWITCH是用筒狀方式進行。 
一般，生產線最多事故是 sensor類的保全、維修、經常停止的成本損失。以前
的極限開關、近接開關，在交換時，本體全部更換，位置調整接需經技術人員。 
筒裝方式是不用手去接觸本體，只要把開關拿出，螺牙轉進去。 
非常迅速就可修理，所以大幅減少維修費用。 
 
開關組裝交換時，並不需要本體全部的組裝及位置調整 

 
※其它極限、微動開關的比較，請參考添附資料 A。 



外部安裝 
開關放在扥架上，位置調整好後，扥架便可放在機械上。 
即是→機械位置上的設定一點都不麻煩。 
機械使用者若由內部安裝改至取外部安裝，能減少機械停止時間，而增加生產率。 
 
 
也有無接點 TYPE 
無須衝擊墊片 
價格和接點式一樣 
從開始販售附保護回路開始→即使逆接續，LED也不會壞。到 100mA也 OK 
回路方面，和近接有互換性 
 
可和 PLC直接連結 
接點式不需放大器 
無接點式內藏放大器 
 
其它好處 
附 LED 
可選常時開或常時閉 
有可耐熱 200℃ TYPE 
 
※並非變位開關，無法有數值 
但是→在自動化生產線的一定數值中，若有合否判定信號的話，很多時候並不需

一個一個地讀取數值。 
因此→即使不用價格昂貴的數值顯示變位 sensor，而使用擁有計測機能的

METROL sensor，可大幅降低成本。 
然後→變位 sensor精度雖然高，但飄移時，有時需要校正。 



系列說明 
 
MT系列 
接觸式的精度是從 0.5微米開始 
 
CS系列 
10微米 
 
 
 
和機械要素組合的系列 
 
ST，BP，SP系列  1個擔任 2個任務 
＊ sensor和擋片一體化的 ST系列 
＊ 滾珠和彈簧一體化的 BP，SP系列 
sensor使用期限終止時，可只換 sensor。 
 
豐富種類，全機種共通 
＊ 豐富的檢出方式可對各種檢出體：真直、摺動、回轉 offset 
＊ 種類豐富：螺牙型、圓筒型、角型、平型、台座型、桿型 
＊ 可選擇接觸力 
 
壽命長，全機種共通 
MT可保證 300萬回 
CS，ST，BP，SP是 1000萬回 
Sensor壽命比機械長 
 
VN系列  1個擔任 3個任務 
AIR式緩衝器、開關及擋片一體化 
＊ 因為是 AIR式，所以不會露油→食品加工廠、試驗室 
＊ 壽命長→耐久試驗 500萬回→油式的 2~3倍 
＊ 復歸時間是油式的 2倍以上→可縮短搭配時間 
＊ 在有水、油、冷卻劑的惡環境下，有可能使用 
＊ AIR的特徵是比油式更能吸收衝突時的衝撞→不會傷到 work 
＊ 可調整抗力（衝擊吸收能力） 



全世界只有 METROL可以做出這種 sensor 
商品差別化 
日、美、歐、韓有 56件申請執照（已有 22件登錄） 
申請設計有 25件（已有 16件登錄） 
 
餘談：極盡想像力的 sensor（極秘） 
真空吸盤和 METROL sensor組合的想法。 
依真空 sensor來判斷真空吸著是否 OK。 
但是→真空 sensor很貴 
而且→1個 sensor不可以同時確實檢出多個數量。 
即使可以的話→PLC的程式是很麻煩的。 
理想→1個吸盤對 1個 sensor。 
但是→成本高 
 
試著吸著的結果，只有「有吸著、沒有吸著」。 
如果如此→依 METROL sensor來判斷是否吸著 OK。 
如果如此做→PLC程式會變得簡單。 
而且→METROL sensor便宜 
而且→和 METROL相談，也可特別訂購製作 
任何真空製造皆未生產，一個全新的附 sensor吸盤。 
 



DC24V時代的新接觸式開關的提案 
■ 與非接觸SENSOR的比較表 

METROL 接觸式開關  
接點形 無接點形 

非接觸無接點 SENSOR 
（光電式、磁氣式） 

信號動作點的位置決定 
（プリトラベル） 

容易決定接觸部位置 ← 因為看不到動作點，需要花時
間調整，有時會有衝擊 

信號點的精度 檢出體和接觸面、固定接點和可
動接點做點接觸而出力的原
因，有好的反覆精度（0.5-10
微米） 

反覆精度 
10-20 微米 

沒有規格值 
因在檢出體和檢出面分離的
位置出力，所以精度不太好

檢知面的強度 接觸面很硬，不易磨損（燒入
鋼、超硬合金） 

       ← 檢出面會因塑膠和玻璃而有
傷痕及割痕 

檢知面的狀態 能排除接觸時檢出面的水油垃
圾影響 

       ← 會因檢出面上的塵埃、磁粉，
水，油而有誤信號 

檢出體的形狀 幾乎沒有限制        ← 有限制，檢出面必須以檢出距
離和檢出體相對面 

檢出體的材質 幾乎沒有限制        ← 有限制 
磁氣式只可以是導電體 
光電式是顏色、反射率等 

外部環境的影響 幾乎沒有        ← 有照度，電界，磁界的影響
相互干涉 沒有        ← 有 

飄移（溫度.電源.經時等） 因為沒有放大器，所以不會發生        → 有放大器，所以會發生 
應差 沒有        → 有 

應差寸法以內的連續變化，無
法發信 

接觸力 必要 約 0.3N 以上 
接觸不可的場合不能使用 

       ← 
可以到 0.05N 

沒有。不用和檢出體接觸就可
得信號 

可動部 限度為高速應答 
最大 5 回/秒程度 
長時間會磨損 

       ← 
可到 10 回/秒程度
（依照軸受構造）

沒有 
應答速度很快 
長時間也沒有磨耗 

接點壽命 有接點壽命，但因低電壓低電
流，所以長壽命 
接點精度壽命 1000 萬回 
有接點保護裝置，更可長壽命

       → 沒有接點使用期限。但有因突
入電流，防水不良而造成的素
子劣化；外部環境破損所造成
的信號不良；檢出面的損傷

價格 沒有放大器，所以低價 ←（放大器內藏） 有外附放大器的產品為高價

■ 與極限開關的比較表 
 METROL接觸式開關（接點形） 極限開關、微動開關 
定格.出力（電源電壓） DC24V 以下.出力小 可 AC100V以上.出力大 
信號精度 精度高 

0.5 微米-10 微米 
沒有特別規格值 
因有連桿動作的機構，所以不高 

製品強度 CASE主要是金屬。接觸面是超硬合金或燒
入鋼，不易磨耗 

CASE主要是塑膠，很弱。 
極限開關是金屬 

檢出體的形狀 限制很少 
先端子的形狀來對應 

有限制。經常需要碰撞結構和補助滾輪
結構 

應差 沒有 
因為沒有連桿動作機構 

有 
因為有連桿動作機構 

接點壽命 長（DC24V） 大體上是短的（AC100V） 
用途 可以有無判別外，精度高，所以擁有計測功

能 
有可能 AC100V，用途很廣，一般主要
用途是有無判別 

■ METROL接觸式位置 SENSOR的特長  ■原理.構造 
安定的高精度信號出力      ○                    ○ 接觸式 （沒有連桿動作機構） 
不易有偶發的誤動作        ○                         ↓ 
明確的動作點位置          ○                       接點、無接點素子不會外露 
檢出體形狀限制少          ○                         ↓ 
檢出體材質沒有限制        ○                       不會干涉 
接點式沒有偏移            ○                       不易受檢出面上的垃圾及油的影響 
容易直接入力於 PLC.CNC   ○                       不受周圍亮度影響 
成本控制佳                ○                       不易受磁界的影響 
總行程大                  ○ 
容易使用及調整            ○                    ○不要外附放大器 



導入接觸式 sensor的好處和實績 
＊決定接觸式位置開關的特長 

  現在，在位置控制開關，sensor 中，接觸式動作形是極限開關、微動開關（AC110V

用），非接觸動作形是無接點的近接 sensor，光 sensor（DC24V 以下）被認為是主流。

sensor、開關雖因各有各自特長，而使用區隔也被理解，但是很多公司以接觸動作形為

優先決定，但也有公司只用無接點形。 

  因為決定本位置開關是新型開關，我們認為應該會依所選擇對象而有附加價值。那

是「沒有連桿動作機構的接觸式有接點開關」、「無接點的接觸式開關」。共通的是「接

觸式」、「低電壓低電流使用」。 

  下列是接觸式無接點形附加於以前的無接點形的優點，並除去有應差、溫度特性等

無接點的缺點。我們努力讓從以前便使用無接點的公司也可安心使用。 

 

部品經費大幅削減 

(設計、生產技術、資

材‧購買)不需仲介傳

達機構。 

 

 

 

 

 

 

提高生產效率 

(設計、生產技術)

提高組立作業效率 
(製造技術、組立技術)
外部安裝 

優點 品質向上 

不良防止 

 

 

 

 

 

維修費用削減 

(保守、保全、服務）
機械    裝置小型化 
附開關的機械要素系

列 
小型開關

設備、稼動率向上

外部安裝 
 

 

 

 
METROL的語源  日、米、歐、韓申請專利 56件（已登錄 22件） 
           申請設計 25件（已登錄 16件） 

 
  本公司在 1976年（昭和 51年）創立。創立後由豐田汽車公司 
請求共同開發在惡環境的生產現場中信賴性高的檢測計「MT-脈衝裝 
置」。雖然當時組合的是接觸式接觸 sensor，但基於本公司 sensor的 
原點，而單獨販賣的是「MT-接觸 sensor」。不用放大器，0.5微米的 
重覆精度，而得到極高評價。 
  這個 sensor以 NC旋盤刃先 sensor在世界中被廣泛使用著。其它 
的機械加工 sensor用的        也佔了相當的市場佔有率， 
在工作機械業界有著不小的名氣。約 3年前，為了讓這個 sensor類在 
其他業界也可使用，因而開始投入心力。雖然還有很多公司不知道這個 
產品，但我們仍繼續努力。 
公司的格言就是要提供與其他公司不同、獨一無二的產品。 
有任何關於 sensor的問題，請不要客氣地與我們聯絡。 
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